地形影响计算是重力场数据处理与精化的重要内容。对地形影响的处理水平，很大程度上决定了重力场逼近与重力大地水准面精化的精度水平。这里，专门安排两个课时，练习2和练习3，以期熟悉地面各类重力场元多种性质地形影响的一般计算方法。
⊙练习中各类场元位于地面，即计算点位于地面，其位置用大地坐标（经度，纬度，大地高）表示。
⊙采用2.5ʹ×2.5ʹ数字高程模型表达地形，如图1，数字高程模型的高程为正（常）高。
[bookmark: _GoBack]⊙流程完全适用近地空间点（如航空高度）各类重力场元的多种性质地形影响计算。
[image: ]
（一）多种类型场元的局部地形影响计算
调用“3.1局部地形影响数值积分”，由地面数字高程模型、地面大地高数字模型，按严密积分公式，计算地面及地球外部点高程异常（m）、扰动重力（mGal）、空间异常（mGal）或扰动位（m2/s2）的局部地形影响。
⊙这里的地面数字高程模型用于表示地形起伏；地面大地高数字模型用于表示地面流动积分面元的位置（大地坐标），用于精确计算地面流动面元与计算点的三维空间距离。
（1）输入：格网规格完全相同的地面数字高程模型、地面大地高数字模型，以及空间计算点文件（本例中为地面点文件ddg150.txt）。 
（2）参数设置：如图2。
[image: ]
①选择“全部参数一起计算”，输入局部地形影响积分半径100km。
②输入计算点记录起始行号和计算点大地高属性所在列序号。
（3）输出局部地形影响计算结果点值文件“局部地形影响.txt”，如图3。
[image: ]
（4）下面用PALGrav3.0系统中的格网化和图形显示模块，显示地面高程异常、扰动重力、空间异常的局部地形影响（对应图3中5、6、7列）。
[image: ]
[image: ]
[image: ] [image: ]
[bookmark: _Toc42504199]（二）多种类型场元的完全布格影响计算
（1）球壳地形质量影响计算
在局部地形影响计算的基础上，继续调用“3.4球壳地形质量影响计算”，由给定的地面数字高程模型，内插计算点正下方的地形高度，按严密公式计算球近似下近地空间任意高度点高程异常（m）、扰动重力（mGal）、空间异常（mGal）或扰动位（m2/s2）的球壳布格质量影响。
①输入的空间计算点文件直接用局部地形影响计算的输出文件“局部地形影响.txt”，地面数字高程模型和地面大地高数字模型文件也与局部地形影响计算采用相同的文件。
②参数设置与局部地形影响计算完全相同。
③输出球壳布格影响.txt中，记录包含4种局部地形影响和4种球壳布格影响，如图8。
[image: ]
（2）调用“6.3点值属性间加权运算”，由“球壳布格影响.txt”，将每种场元的局部地形影响与球壳布格影响相加，得到高程异常（m）、扰动重力（mGal）、空间异常（mGal）的完全布格影响。
⊙近地空间任意类型扰动场元的（陆地）完全布格影响 = 局部地形影响 + 球壳布格影响。
[image: ]
（3）分别对地面高程异常、扰动重力、空间异常的完全布格影响进行格网化，格网化过程如图10，绘图结果见图11~13。
[image: ]
[image: ][image: ]
[image: ]
（4）调用“2.11文件数据统计信息提取”，分别对地面高程异常、地面扰动重力、地面空间异常的局部地形影响和完全布格影响（3×2=6种性质地形影响）进行统计，填满下表。
[image: ]
	请完善统计数据
	局部地形影响
	完全布格影响

	
	高程异常
	扰动重力
	空间异常
	高程异常
	扰动重力
	空间异常

	平均值
	0.0674
	
	
	
	
	

	标准差
	2.768
	
	
	
	
	

	最小值
	-12.071
	
	
	
	
	

	最大值
	10.115
	
	
	
	
	


（5）提示
①对于任何性质的地形影响，同一计算点的高程异常、空间异常与扰动重力之间，满足重力测量基本方程。这个关系可用于检核地形影响计算的正确性。
②地形影响计算结果的统计分析很重要。离散重力数据格网化、大地水准面地形超短波分离时，优选何种性质地形影响，基本取决于统计分析结果。
③完全布格影响的量级比场元信号本身还大得多，因此一般不能直接用于重力场数据处理与大地水准面精化，通常用于构造剩余地形影响。
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